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1. Innledning, historikk og endringslogg

1.1. Innledning

FKB-Ledning er en del av Felles Kartdatabase (FKB). FKB-spesifikasjonen er en serie
produktspesifikasjoner for detaljerte basis geodata som samles inn og forvaltes gjennom Geovekst.
Kommuner som ikke er medlem av Geovekst legger ogsa produktspesifikasjonene til grunn for sin
innsamling og forvalting av basis geodata. Generelle beskrivelser for alle FKB-spesifikasjonene er
samlet i FKB-Generell del [FKB].

FKB-Ledning omfatter ledningsdata innenfor elektrisitet, elektrisk kommunikasjon,
belysningsanlegg, ledningsanlegg tilknyttet bane og VA. Det er kun objekter som er synlig i
terrenget (ligger pa eller over bakkeniva) som inngér i produktspesifikasjonen.
Produktspesifikasjonen er tenkt benyttet ved datafangst av ledningsobjekter og som et grunnlag for
distribusjon av FKB-data.

FKB-Ledning versjon 5.0 baserer seg pa generelle konsepter i FKB Generell del og SOSI del 2
Ledning versjon 4.6.

Mye av detaljinformasjonen om registrering av de ulike objekttypene i FKB er samlet i egne
Fotogrammetriske registreringsinstrukser. Fotogrammetrisk registreringsinstruks for FKB-Ledning

5.0 finnes pa https://sosi.geonorge.no/registreringsinstrukser/FKB-
Ledning/5.0/Fotogrammetrisk_2022-01-01 . Registreringsinstruks Punktsky FKB-Ledning er ogsa
relevant for innsamling av utvalgte objekttyper.

Forvaltningsspesifikasjonene for Bane, Belysning, eKom og EL som ble utarbeidet i forbindelse med
innféringen av FKB-Ledning 4.5 er ikke videref¢ rt.

Denne produktspesifikasjonen er utarbeidet iht. SOSI produktspesifikasjoner B Krav og godkjenning

5.0 [SOSI-KRAV]. UML-modellen som ligger til grunn for innhold i diagrammene og dokumentasjon i

kap. 5, f¢lger reglene i SOSI Regler for UML-modellering, versjon 5.1 [SOSI-UML]. Denne veilederen
gir hjelp til & lese UML-diagrammene.

1.2. Historikk

Tidligere versjoner:

¥ FKB versjon 3.3 oktober 2001

¥ FKB versjon 3.4 august 2002

¥ FKB-LedningEITele versjon 4.0 b 2007-01-01
¥ FKB-LedningElTele versjon 4.01 - 2009-03-10
¥ FKB-LedningEITele versjon 4.02 - 2011-12-01
¥ FKB-Ledning versjon 4.5 - 2014-03-01

¥ FKB-Ledning versjon 4.6 - 2016-06-01
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1.3. Endringslogg

1.3.1. Innhold i endringsloggen

FKB 5.0 er en ny hovedversjon av FKB. Dette inneb%arer at det er gjort st¢ rre endringer i
standarden. Det vil ikke v3are tilstrekkelig & kun lese endringsloggen for & fa et helhetlig bilde av
FKB 5.0 produktspesifikasjonene. For a fa et komplett bilde av produktspesifikasjonen ma man lese
dokumentasjonen som en helhet, inkludert de gjennomgéende endringene som er beskrevet i FKB
Generell del 5.0 [FKB].

Endringsloggene for det enkelte datasett har som ambisjonsniva & beskrive de viktigste endringene
nar det gjelder datainnhold (objekttyper) siden forrige versjon. Endringsloggen vil ikke inneholde
alle detaljerte endringer pa egenskapsniva eller endringer nar det gjelder utvekslingsformat,
datamodellering eller lignende.

1.3.2. Endringer siden FKB-Ledning versjon 4.6 - 2016-06-01

¥ Oppdatert generelle konsepter fra FKB 5.0 generell del.
¥ Alle Kodelister er gjort om til eksterne kodelister som forvaltes i Geonorge.
¥ Datamodellen er mer frikoblet fra SOSI-Ledning 4.6 enn i forrige versjon.
¥ F¢lgende nye objekttyper er lagt til
! Bardun
I Jordingsledning
I Kum
! Luftledning
¥ F¢lgende objekttyper har endret navn:
! EL-Belysningspunkt " Mast eller LysArmatur
I EL-Flymarker " Flymarker
I EL-Nettstasjon " Nettverkstasjon
I EL-Vindturbun " Vindturbin
I Kanal " Kabelkanal
!I' LednKum " Kumlokk
I' NettverkstasjonOmriss (EL_Vindturbin) " VindturbinOmriss
¥ Objekttypen NettverkstasjonAdkomst er tatt ut av produktspesifikasjonen. Slike objekter kan
registreres som BeskrivendeHjelpelinjeAnlegg i FKB-BygnAnlegg.
¥ Etablert assosiasjoner mellom f¢lgende objekttyper:
I Lysarmatur " Mast
I Mast " Lysarmatur
I Mast " Masteomriss
I Mast " Bardun
! Nettverkstasjon " NettverkstasjonOmriss
! Vindturbin " VindturbinOmriss
I Kumlokk " Kum
¥ Siden objekttypen EL_Belysningspunkt med plassering iMast er erstattet av objekttypen Mast, er
egenskapen belysning innf¢rt som en boolsk egenskap for Mast.
¥ Kumlokk i vann- og avl¢ psnettet, tidligere FKB-LedningVA, er tatt inn i produktspesifikasjonen
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sammen med sluk og hydrant.
¥ Endring av egenskaper som omfatter alle instansierbare objekttyper:
I h¢ydereferanse har fatt ny kodeliste, den generelle kodelisten for h¢ydereferanse benyttes.
I medium er gjort om til en pakrevd egenskap
! eierOrgNr erstatter den tidligere egenskapen eier
I eksternpeker , nrlpeker og nvdbpeker er lagt til som en opsjonelle egenskaper (mulighet for a
legge inn peker - i form av en URI - til objektet i andre systemer).
I hovedbruk (ledningsnettverkstype ) er gjort pakrevd for alle objekttyper
¥ Ytterligere egenskaper er endret eller lagt til pa en eller flere objekttyper. Kapittel 5.2.2 gir full
oversikt over hvilke egenskaper som gjelder for den enkelte objekttype i FKB-Ledning 5.0
¥ Flere kodelister er endret.

' EL_Belysningspunkt blir kodet om til Mast der hvor plassering er "iMast". | tillegg blir det lagt pa
belysning = True. Der hvor plassering = "iVaier" blir EL_belysningspunkt kodet om til Lysarmatur.

1.4. Normative referanser

[FKB] : SOSI abstrakte spesifikasjoner ® FKB generell del, versjon 5.0 2022-01-01
[G] : Geodatakvalitet, versjon 1.0 2015

[GEO-VEIL] : Geovekst veiledingsdokumentasjon

[ISO-METADATA] :19115-1:2015 Geographic information - Metadata - Part 1: Fundamentals og
19115-2:2015 Geographic information - Metadata - Part 2: Extensions for acquisition and processing

[PABG] : Produksjon av basis geodata, versjon 1.0 2015

[PBL-KART] : Veiledning til forskrift om kart, stedfestet informasjon, arealformal og digitalt
planregister

[SOSI-UML] : SOSI Regler for UML-modellering, versjon 5.1 2020
[SOSI-KRAV] : SOSI produktspesifikasjoner B Krav og godkjenning, versjon 5.0 2014
[SOSI-FORMAT] : SOSI Realisering i SOSI-format, versjon 5.0 2018

[SOSI-GML] : SOSI Realisering i GML-format, versjon 5.0 2018
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2. Definisjoner og forkortelser

2.1. Definisjoner

ajourf¢ ring

korrigering av innholdet i geodataene slik at de fremstiller de faktiske forhold pa et gitt tidspunkt,
etter de retningslinjer som gjelder for innhold og kvalitet [PABG]

applikasjonsskjema

informasjonsmodellene i SOSI-modellregister er modellert som UML-modeller. UML-modellen for
et FKB-datasett benevnes som et UML-applikasjonsskjema. Fra UML-applikasjonsskjema kan det
automatisk genereres et GML-applikasjonsskjema som beskriver hvordan dataene representeres
som GML [SOSI-UML].

MERKNAD : Se objektkatalog
MERKNAD: Seveileder for & lese UML-diagrammer

avledet datasett

bearbeidede prim%ardata tilpasset et bestemt bruksomrade [FKB]

MERKNAD: Avledede data skal i prinsippet ikke ajourf¢ res direkte, men ajourf¢ ringen skal komme
gjennom automatisk utvelgelse og generalisering fra prim¥rdata. | noen tilfeller vil dette v3are en
for tung prosess slik at en ma avvike fra hovedprinsippet. Kalles ogsa generalisert datasett.

EKSEMPEL: N5 Kartdata (avledet/generalisert produkt fra FKB-data).

basis geodata

Detaljerte geodata som beskriver det fysiske landskapet ved naturlige eller menneskeskapte
objekter. Basisdata brukes til lokalisering og som underlag for temadata. [FKB]

MERKNAD : basis geodata er synonymt med begrepet grunnkart (eller grunnkartdata)

datasett

identifiserbar samling av beslektede data  [G]

egenskap

navngitt kiennetegn eller karakteristikk av et objekt

egenskapsng¢yaktighet

uttrykk for hvor godt egenskapsdataene beskriver de aktuelle egenskapene [G]

featuretype

UML-modellelement for @ modellere geografiske objekttyper [SOSI-UML].

MERKNAD : Begrepet brukes i mange sammenhenger synonymt med objekttype. Se ogsa veileder
for & lese UML-diagrammer
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Fotogrammetrisk FKB

FKB-data som er etablert ved fotogrammetrisk kartlegging [FKB]

MERKNAD: | Fotogrammetrisk FKB inngar ogsa enkelte objekttyper som ikke registreres
fotogrammetrisk. Eksempel er fiktive avgrensningslinjer og representasjonspunkt.

grunnkart

Grunnkart er et begrep som er synonymt med basis geodata. Se definisjon under basis geodata.

MERKNAD : Grunnkart brukes til flere formal og kan danne grunnlag for avledede kart i forskjellige
malestokker. Grunnkartet skal v¥are det kartgrunnlaget som skal tjiene alle formal som omhandles i
plan- og bygningsloven eller dens forskrifter.

fullstendighet

uttrykk for i hvilken grad spesifiserte deler av et produkt finnes i det aktuelle datasettet [G]

MERKNAD: Fullstendighet karakteriseres ved kvalitetsmalene manglende objekter, overskytende
objekter (¢ nsket om fullstendige geodatabaser inneb¥arer ogsa at det er galt dersom det finnes
objekter i databasene som ikke skal v¥re der i henhold til spesifikasjonene) og manglende
egenskaper. Fullstendighet kan angis i prosent i relasjon til spesifiserte krav. Informasjon om
fullstendighet ma v3ure datert.

geodata

stedfestet informasjon [G]

MERKNAD: Geodata bestar av objektidentifikasjon og informasjon om stedfesting og egenskaper.
Stedfestingsdataene pa sin side kan omfatte bade posisjonsdata og geometriske beskrivelsesdata.

kart

generalisert avbildning av geografiske objekter med deres romlige relasjoner; med angitt geodetisk
datum, projeksjon og koordinatsystem, samt malestokk dersom avbildningen er analog [G]

kartdata

geodata tilrettelagt for presentasjon av kart [PABG]

kontinuerlig ajourhold

fortl¢ pende ajourfé ring basert pa rapportering fra forvaltningsrutiner, daglige arbeidsrutiner og
samarbeidsparter [PABG]

MERKNAD: Kalles ogsa administrativt vedlikehold. Data som samles inn administrativt, kan v3re
digitale stikningsdata eller data fra sluttkontroll av beliggenhet, markmalte bygninger, senterpunkt
bygning, situasjonsplan og melding om landbruksbygg.

kvalitet

i hvilken grad en samling av iboende egenskaper oppfyller krav [G]
MERKNAD: Se standarden Geodatakvalitet for en n¥%rmere beskrivelse av datakvalitet.

logisk konsistens

2022-01-17
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SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

hvor godt regler som finnes i spesifikasjonene er oppfylt [G]

MERKNAD: Logisk konsistens betegner sammenhengen mellom produktet og reglene produktet
skal oppfylle. Logisk konsistens kan altsd males uten at en kjenner noen "fasit".

metadata

informasjon som beskriver et datasett  [G]

MERKNAD : Hvilke opplysninger som inngar i metadataene, kan variere avhengig av datasettets
karakter. Vanlige opplysninger er innhold, kvalitet, tilstand, struktur, format, produsent og
vedlikeholdsansvar.

n¢yaktighet

mal for en estimert verdis n¥rhet til sin sanne verdi eller til det man antar er den sanne verdi
MERKNAD: | standarden Geodatakvalitet er de ulike n¢yaktighetsmalene beskrevet.

objekt
forekomst (instans) av en objekttype  [SOSI-UML]

objektkatalog

definisjon og beskrivelse av objekttyper, objektegenskaper samt relasjoner mellom objekter,
sammen med eventuelle funksjoner som er anvendt for objektet. [SOSI-UML]
objekttype

geografisk objekitype er en klasse av objekter med felles egenskaper, forholdet mot andre
objekttyper og funksjoner [SOSI-UML]

EKSEMPEL: Eksempler pa objekttyper er Takkant, Arealbruksgrense og M¢ nelinje.

omradetype

arealinndeling basert pa krav til detaljering/n¢yaktighet av basis geodata i omradet [FKB]

MERKNAD: | FKB brukes omradetypen til & si noe om hvilken FKB-standard som b¢r velges i
omradet. Omradetype brukes ogsa som styrende for krav i standardene "Plassering og
beliggenhetskontroll" og "Stedfesting av matrikkelenhets- og raderettsgrenser".

oppgradering

forbedring av den datatekniske kvaliteten av eksisterende data [PABG]

periodisk ajourhold

ajourf¢ ring som utf¢ res systematisk med jevne mellomrom [PABG]

MERKNAD: Ved periodisk ajourf¢ ring blir eksisterende data, enten de har v¥art gjennom
kontinuerlig ajourf¢ ring eller ei, kontrollert og evt. forbedret, og manglende objekter blir supplert.
Objekter som ikke er endret, blir ikke kartlagt pa nytt. Etter periodisk ajourf¢ ring skal datasettene
minimum tilfredsstille kvalitetskravene for den valgte FKB-standard i omradet. Det kan v¥are
n¢,dvendig ogsa med en oppgradering for & oppfylle kvalitetskravene. Periodisk ajourf¢ ring gj¢res
vanligvis ved fotogrammetri.

2022-01-17
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presentasjonsdata

tilleggsdata til FKB som er n¢ dvendige for a formidle en god presentasjon uten at de opprinnelige
datasettene blir ber¢grt  [FKB]

MERKNAD : Presentasjonsdata lages for presentasjoner i ulike malestokker. Det genereres
presentasjonsdata for & ha mulighet til blant annet & redigere, avblende/slette, skrive om eller flytte
tekster og symboler i kartbildet, uten at datasettene blir berg rt.

EKSEMPEL: Eksempler pa presentasjonsdata er tekstdata generert fra datasett der tekst, tall eller
symboler er ferdig plassert i kartbildet. En annen type presentasjonsdata er avblendingspolygoner
som brukes til & fierne un¢ dig mye data i et aktuelt kartbilde.

prim¥rdatasett

et definert geodatasett som bestar av de mest detaljerte og n¢yaktige data innen et definert omrade,
har en viss utbredelse og jevnlig blir produsert og/eller ajourholdt [G]

MERKNAD : Prim%rdatasett skal v¥re presentasjons- og produktuavhengige. De skal kunne danne
utgangspunkt for forskjellig bruk og forskjellige produkter. Det er derfor krav om en viss

utbredelse og produksjon fir en kan kalle et datasett for prim¥ardatasett. Prim¥ardatasett er i
prinsippet uavhengige datasett (ikke avledet fra andre datasett) og ajourholdes uavhengig av andre
datasett. Et objekt tilh¢ rer bare ett prim¥rdatasett.

produktspesifikasjon

detaljert beskrivelse av ett datasett eller en serie med datasett med tilleggsinformasjon som gj¢ r det
mulig & produsere, distribuere og bruke datasettet av andre (tredjepart) [SOSI-KRAV]

MERKNAD : En dataproduktspesifikasjon kan lages for produksjon, salg, sluttbrukervirksomhet
eller annet.

standardavvik

statistisk st¢ rrelse som angir spredningen for en gruppe male- eller beregningsverdier i forhold til
deres sanne eller estimerte verdier [G]

topologi

beskrivelse av sammenhengen mellom geografiske objekter [G]

MERKNAD: De aktuelle objektene har ofte en fysisk sammenheng. Topologi er de av objektenes
egenskaper som overlever det som er kalt kontinuerlige transformasjoner (ogsa kalt gummiduk-
transformasjoner). Alle tallverdier (lengder, arealer og retninger) kan bli forandret, mens for
eksempel naboskapsforhold vil v¥re uendret.

2.2. Forkortelser
ARS5: Arealressurskart i méalestokk 1:5000

DOK: Det offentlige kartgrunnlaget. DOK er offentlige geografiske data som er tilrettelagt for
kommunenes plan- og byggesaksarbeid. DOK er definert i [PBL-KART].

2022-01-17
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DTM : Digital TerrengModell.

ESRI fgdb : Leveranseformatet ESRI filgeodatabase (ESRI = Enviromental Systems Research
Institute)

Georef : Metadataregister for Geovekst-data. Tilgjengelig som et datasett pa Geonorge.

Geovekst : Geodatasamarbeid mellom de nasjonale partene KS (kommunesektorens organisasjon,
omfatter bdde kommuner og fylkeskommuner), Energi Norge, Kartverket, Telenor, Statens
vegvesen, Landbruksdepartementet og Norges vassdrags- og energidirektorat. Lokalt kan Geovekst-
samarbeidet ogsa ha andre parter.

GML : Geography Markup Language D Internasjonalt standardformat for utveksling av geografisk
informasjon ( OpenGIS™ Geograph Markup Language (GML) Encoding Standard )

JSON: JavaScript Object Notation. Generelt tekstbasert utvekslingsformat som er mye brukt pa nett
og som ogsa kan brukes for geografiske data. GeoJSON er en praktisk rettet spesifikasjon for &
uttrykke geografiske data med vha. JSON.

NGIS: Nasjonalt Geografisk informasjonssystem . En generell modellbasert forvaltningsplattform
for felles forvaltning av geografiske data i en sentral base gjennom apne API-er som blant annet
brukes i Sentral FKB. NGIS-OpenAPI er det nye grensesnittet for oppdatering av NGIS.

NRL : Nasjonalt register for luftfartshindre

NVDB : Nasjonal vegdatabank. Forvaltningsl¢ sning for vegnettet og tilh¢ rende informasjon eid av
Statens vegvesen.

OCL: Object Constraint Language. Sprak som brukes til & formulere krav/restriksjoner til
modellelementene i UML.

PBL: Plan- og bygningsloven.

UML : Unified Modelling Language. Modelleringssprak som (blant annet) brukes til & beskrive
geografiske informasjonsmodeller.

URI: Uniform Resource Identifier. Kompakt streng av tegn som identifiserer en abstrakt eller fysisk
ressurs.

UUID : Universally unique identifier. 128-bit globalt unik streng av tegn som kan genereres
automatisk av en datamaskin.

WFS: Web Feature Service. Standard fra OGC (Open Geospatial Consortium) for & sende geografiske
data over nett. WFS-T (T = Transaction) er en utvidelse for & sende endringer/transaksjonsdata.

2022-01-17
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3. Generelt om spesifikasjonen

3.1. Unik identifisering

3.1.1. Kortnavn

FKB-Ledning

3.1.2. Fullstendig navn

FKB-Ledning
3.1.3. Versjon

5.0

3.2. Referansedato

2022-01-01

3.3. Ansvarlig organisasjon

Geovekst

3.4. Sprak

nor

3.5. Hovedtema

basisData, ledninglnforasjon

3.6. Temakategori

basisData, ledninglnformasjon

3.7. Sammendrag

Spesifikasjonen gjelder for ledningsdata innenfor elektrisitet, elektrisk kommunikasjon,
belysningsanlegg, ledningsanlegg tilknyttet bane og VA. Det er kun objekter som er synlig i
terrenget (ligger pa eller over bakkeniva) som inngar i produktspesifikasjonen.
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3.8. Formal

FKB er grunnleggende geografisk informasjon for & ut¢ ve lov- og forskriftsbelagte saker og ta gode
beslutninger. FKB kan brukes til:

¥ a kjenne seg igjen ute i terrenget

¥ forvaltningsmessig saksbehandling i kommuner, statlige etater og ledningsetater

¥ saksbhehandling knyttet til plan- og bygningsloven med forskrifter (jf. [PBL-KART])

¥ prosjekteringsformal

¥ analyse og presentasjon i et integrert informasjonssystem (GIS-system)

¥ produksjon av kart og avledede produkter med forskjellig krav til innhold, detaljering og
stedfestingsn¢yaktighet FKB inngar i det offentlige kartgrunnlaget ( [DOK]).

FKB-Ledning bidrar med a gi et detaljert bilde av ledningsinfrastrukturen som er synlig over
bakken eller i lufta.

3.9. Representasjonsform

vektor

3.10. Datasettoppl¢,sning

FKB er detaljerte data stort sett registrert fotogrammetrisk fra flybilder med en oppl¢,sing mellom 7
og 25 cm. Stedfestingsn¢ yaktigheten varierer fra +/- 0,10 m til +/- 1 m avhengig av objekttype,
omradetype og datafangstmetode. FKB-data egner seg for presentasjon i malestokker fra ca 1:100 til
ca 1:20000

3.11. Utstrekningsinformasjon

Utstrekningbeskrivelse
FKB-data dekker Norges fastlandsterritorium

Geografisk omrade
Nord: 72j

S¢r: 57

Tst: 32

Vest: 4

Vertikal utbredelse
Fra ca -250 m til ca 2500 m

Innhold gyldighetsperiode
Ikke angitt

2022-01-17
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3.12. Identifikasjonsomfang

Hele datasettet

3.13. Supplerende beskrivelse

Data ikke angitt

2022-01-17
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4. Spesifikasjonsomfang

(Antall spesifikasjonsomfang: 1)

4.1. Spesifikasjonsomfang for hele spesifikasjonen

4.1.1. Identifikasjon

Hele datasettet

4.1.2. Niva

Datasett

4.1.3. Navn

FKB-Ledning 5.0

4.1.4. Beskrivelse

Detaljeringen av FKB er delt inn i 4 n¢yaktighetsklasser; FKB-A, FKB-B, FKB-C og FKB-D, men er i
denne spesifikasjonen beskrevet som et homogent produkt med ett omfang.

Se FKB Generell del [FKB] for en n¥armere beskrivelse av inndeling av FKB i FKB-A til D.

4.1.5. Utstrekningsinformasjon

Utstrekningbeskrivelse
FKB-data dekker Norges fastlandsterritorium

Geografisk omrade
Nord: 72j

S¢r: 57

Tst: 325

Vest: 4

Vertikal utbredelse
Fra ca -250 m til ca 2500 m

Innhold gyldighetsperiode
Ikke angitt
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5. Innhold og struktur

5.1. Omfang

Hele datasettet

5.2. Pakke: CApplicationSchemaE FKB-Ledning-5.0

Definisjon:  Spesifikasjonen gjelder for ledningsdata innenfor elektrisitet, elektrisk

kommunikasjon, belysningsanlegg, ledningsanlegg tilknyttet bane og vann- og avl¢ psanlegg. Det er
kun objekter som er synlig i terrenget (ligger over bakkeniva) som inngar i produktspesifikasjonen.
Produktspesifikasjonen er tenkt benyttet ved datafangst av ledningsobjekter.

FKB-Ledning versjon 5.0 baserer seg pa generelle konsepter definert i SOSI del 1 versjon 4.5 og SOSI
del 2 Ledning versjon 4.6.

Profilparametre i tagged values

definition "FKB-Ledning 5.0 Draft"@en

description FKB-Ledning 5.0

designation "Product specification FKB-Ledning 5.0"@en
language nor

SOSI_kortnavn FKBLedning

SOSI_langnavn FKB-Ledning
SOSI_modellstatus gyldig
SOSI_spesifikasjon produktspesifikasjon
stype

SOSI_versjon 5.0

targetNamespace  http://skjema.geonorge.no/SOSI/produktspesifikasjon/FKB-Ledning/5.0

version 5.0
xmins app
xsdDocument FKBLedning.xsd

xsdEncodingRule  sosi

2022-01-17
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«FeatureTypen
Generelle elementer::Fellesegenskaper
= «FeatureTypen

+  identifikasjon: Identifikasjon Objekttyper - abstrakte::Nettverkskomponent

+  oppdateringsdato: DateTime «FeatureTypen

+  sluttdato: DateTime [0.1] + driftsmerking: CharacterString [0..1]

+ datafangstdato: Date < + eierOrgNr: CharacterString [0..1]

4+ verifiseringsdato: Date [0..1] +  kalitet: Posisjonskvalitet +  hovedbruk: Ledningsnettverkstype

+  registreringsversion: Registreringsversion [0..1] + eksternpeker: URI [0.1]

+ informasjon: Charactertring [0..1] +  nripeker: URI [0..1]

+  hoydereferanse: Hoydereferanse +  nvdbpeker: URI [0.1]

+ medium: Medium
«FeatureType» «FeatureTypen «FeatureType» «FeatureType»

Objekttyper - abstrakte:: Objekttyper - abstrakte:: Objekttyper - abstrakte:: Objekttyper - abstrakte: Ledning
KoplingGrense KoplingSenterlinje KoplingPunkt
+ senterlinje: GM_Curve
+ grense: GM_Curve +  senterlinje: GM_Curve +  punkt: GM_Point

W

«FeatureType»
Objekttyper - instansierbars
Lysarmatur
«FeatureType
Objekttyper har + plassering: Punktplassering
nomalt samme grunnriss
koordinat som Mast
+harArmatur
MastArmatur
«FeatureTypes tiMast 0.1
Objekttyper - instansierbar +bardun MastBardun e Tipes Alle punkter p3 en Trase
N Objekttyper - instansierbare::Mast skalhaenhaen
0. tilhgrende Mast eller
+ antalllaserPunkt: Integer [0..1] Flymarker koordinat i «FeatureType»
+  belysning: Boolean grunniss 7
Objekttyper - abstrakte::LidarMetadat
+ konstruksjon: Mastekonstruksjon [0..1] PSS rakon lidartfetadota
+  linjebredde: Real [0..1] > +  antalllaserPunkt: Integer [0..1]
+  vertikalAvstand: Real [0..1] +  maksVertikalAvstand: VertikalAvstandledning (0..1]
«eatureTyper +_ minVertikalAvstand: VertikalAvstandLedning [0..1]
Objekttyper - instansi iss [+omriss MastUtstrekni constraints
P4 Mast og skal vaere like}
+ type: Mastekonstruksjon [0.1] o
«FeatureTyper
Objekttyper - instansierbar
«eatureType + trasenavn: Characterstring [0..1]
Objekttyper - instansierbare::Flymarkor
constraints
constraints ] {samme posisjon for knekkpunkt i Trase som Mast}
{samme posisjon for flymarker og kurvepunkt i Trase}
Jordingsleding
o Luftledning er
«FeatureTyper en detaljering av
«FeatureType» Objekttyper - instansierbare::Nettverkstasjon Trase
Objekttyper - instansierbare:: +omriss NettverkstasjonUtstrekning Pg— "
0.1 constraints
pa 5 skal vaere like]
«FeatureType»
Objekttyper - instansi
Luftledning
«FeatureType » ey
Objekttyper - instansierbare::
«FeatureTypes o
Objekttyper - Instansierbare:: . + rotorbladlengde: Real [0..1
i OMiSS  VindturbinUtstrekning i ol
— . i «eatureType»
. constraints Objekttyper - instay
{driftsmerking pa Vindturbin og Vindturbinomriss skal vaere like} Kabelkanal
«FeatureType»
Objekttyper - instansierbare::Skap
«FeatureType»
Objekttyper - instansierbar
Kumlokk

0.1 +  kumlokkform: Kumlokkform

«FeatureType» +kum
L‘

Datatyper

«dataTypen «dataTypen «dataTypen
Generelle elementer::Identifikasjon Generelle elementer::Posisjonskvalitet Datatyper::VertikalAvstandledning
+  lokalld: CharacterString datafangstmetode: Datafangstmetode + vertikalAvstandPosisjon: GM_Point
+  navnerom: CharacterString nayaktighet: Integer [0..1] + vertikalAvstand: Real

+  versjonld: CharacterString [0..1] synbarhet: Synbarhet [0..1]

[0.1]

noyaktighetHoyde: Integer [0..1]

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hayde}

Figur 1. Hoveddiagram FKB-Ledning 5.0
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pkg Pakkerealisering FKB-Ledning 5.0 /

«ApplicationSchema»
SOSI Ledning 4.6

E’ + ledning 4.6 Generell del
E’ + ledning 4.6 VA-nettverk
E’ + Ledning 4.6 EL-nettverk

«ApplicationSchema» __,.-V E’ + Ledning 4.6 TeleSignal
FKB-Ledning-5.0 -7 E’ + Ledning 4.6 Fjernvarme
- E’ + Ledning 4.6 OljeGass

E’ + Objekttyper - abstrakte

E’ + Objekttyper - instansierbare
E’ + Datatyper

Ii'| + Kodelister

E’ + Generelle elementer

(from SOSI Model::SOSI Generell
objektkatalog::Ledningsnett)

T~ ﬁ FKB Generell del

(from SOSI Model::SOSI Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB E’ + Generelle elementer
Ledning)

(from SOSI Model::50SI
Produktspesifikasjoner::
Geovekst)

Figur 2. Pakkerealisering FKB-Ledning 5.0
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SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

5.2.1. Pakke: Objekttyper - abstrakte

Definisjon: Ikke realiserbare objekttyper. Objekttypene benyttes kun som konteinerobjekter for
egenskaper som benyttes av et eller flere subtyper.

class Objekttyper - abstrakte /

KvalitetPakrevd

«FeatureType»
Nettverkskomponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nrlpeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]

A

+ + + + + +

«FeatureType» «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
KoplingGrense KoplingSenterlinje KoplingPunkt Ledning
+ grense: GM_Curve + senterlinje: GM_Curve J + punkt: GM_Point J + senterlinje: GM_Curve

«FeatureType»
LidarMetadata

+ antalllaserPunkt: Integer [0..1]
+ maksVertikalAvstand: Vertikal Avstandledning [0..1]
+ minVertikalAvstand: VertikalAvstandledning [0..1]

Figur 3. Objekttyper - abstrakte
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class Realiseringer objekttyper - abstrakte /

«featureType»
Nettverkskomponent

identifikasjon: Identifikasjon

navn: CharacterString [0..1]

driftsmerking: CharacterString [0..1]
produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..%]

eier: Eier [0..7]

drifter: Drifter [0..%]

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
heydereferanse: LedningHoydereferanse [0..1]

+ + + + + + + + + + + + o+

(from SOSI Mou’ef.‘.'SOSAenereH objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Kjernemodell)

+inneholder 0..*
«featureType»
Kopling

iKopling
posisjon: Punkt [0..1]

linezrPosisjon: LinearPosisjonPunkt [0..1]
plasseringsadresse: Adresse [0..1]

+inngarl 0..*
form: GM_Solid [0..¥]

+ o+ + 4+

constraints
{SamsvarFormPaosisjon}

(from SOSI ++tilKobling' Be0..* 1] objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Kjernemodell)

+omslutter 0..% +péledning 00-1
«featureType»
iLedning Ledning
L

+  beliggenhet: Kurve [0..1]
+omsluttetAv 0.1 +  [inearPosisjon: lineserPosisionStrekning [0..1]
+ lengde: Ledningslengde [0..%]
indreDiameter: Real [0..1]

ytreDiameter: Real [0..1]

form: GM_Solid [0..%]

<t

+bestarAv 0..* {ordered}

+ + +

constraints

{SamsvarFormBeliggenhet}

—<>

+erDelAv 0..1

(from 5051 Model::50SI Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Kjernemodell)

Ny Featuretype

KvalitetPakrevd

«FeatureType»
Nettverkskomponent
________________________ + driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]
+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+ eksternpeker: URI [0..1]
+ nrlpeker: URI [0..1]
+ nvdbpeker: URI [0..1]
«FeatureType»
KoplingPunkt
+ punkt: GM_Point ——
«FeatureType»
KoplingSenterlinje
+ senterlinje: GM_Curve —

«FeatureType»
KoplingGrense

| I

+ grense: GM_Curve

«FeatureType»
Ledning

+ senterlinje: GM_Curve

«FeatureType»
LidarMetadata

+
= +

+

antalllaserPunkt: Integer [0..1]
maksVertikalAvstand: Vertikal Avstandledning [0..1]
minVertikalAvstand: VertikalAvstandLedning [0..1]

Figur 4. Realiseringer objekttyper - abstrakte

5.2.1.1. CFeatureTypeE KoplingGrense (abstrakt)

Definisjon:
ledningsnettverk

Egenskaper

Navn: grense

generell betegnelse pa objekt som er avgrensningslinjer for et nodepunkt i et
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Definisjon:

Multiplisitet:

Type:
Profilparametre i
tagged values:

Arv og realiseringer

Supertype:
Subtyper:

Realisering av:

beskriver koplingens geografiske beliggenhet i form av en kurve med
koordinater

[1..1]
GM_Curve

SOSI_navn: Kurve

CFeatureTypeE Nettverkskomponent

CFeatureTypeE Masteomriss
CFeatureTypeE Vindturbinomriss
CFeatureTypeE Kum

CFeatureTypeE Nettverkstasjonomriss

CApplicationSchemaE SOSI Ledning 4.6/Ledning 4.6 Generell
del/Kjernemodell::Cfeature TypeE Kopling

5.2.1.2. CFeatureTypeE KoplingSenterlinje (abstrakt)

Definisjon: generell betegnelse for langsgaende konstruksjoner i et ledningsnettverk

Egenskaper
Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Arv og realiseringer

Supertype:
Subtyper:

Realisering av:

senterlinje

beskriver koplingens geografiske beliggenhet i form av en kurve med
koordinater

[1..1]
GM_Curve

SOSI_navn: Kurve

CFeatureTypeE Nettverkskomponent

CFeatureTypeE Bardun
CFeatureTypeE Ak

CApplicationSchemaE SOSI Ledning 4.6/Ledning 4.6 Generell
del/Kjernemodell::Cfeature TypeE Kopling

2022-01-17
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http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/GM_Curve
http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/GM_Curve

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

5.2.1.3. CFeatureTypeE KoplingPunkt (abstrakt)

Definisjon: generell betegnelse pa objekt som er node (punkt) i et ledningsnettverk

Egenskaper
Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Arv og realiseringer

Supertype:
Subtyper:

Realisering av:

punkt

beskriver koplingens geografiske beliggenhet i form av koordinatene til et
punkt

[1..1]
GM_Point

SOSI_navn: Punkt

CFeatureTypeE Nettverkskomponent

CFeatureTypeE Vindturbin
CFeatureTypeE Kumlokk
CFeatureTypeE Nettverkstasjon
CFeatureTypeE Flymarker
CFeatureTypeE Lysarmatur
CFeatureTypeE Mast
CFeatureTypeE Skap

CApplicationSchemaE SOSI Ledning 4.6/Ledning 4.6 Generell
del/Kjernemodell::Cfeature TypeE Kopling

5.2.1.4. CFeatureTypeE Ledning (abstrakt)

Definisjon: generell betegnelse for langsgaende objekt i et ledningsnettverk

Egenskaper

Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Arv og realiseringer

senterlinje

beskriver ledningens geografiske beliggenhet i form av en kurve med
koordinater

[1..1]
GM_Curve

SOSI_navn: Kurve

2022-01-17

24


http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/GM_Point
http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/GM_Curve

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

Supertype:
Subtyper:

Realisering av:

CFeatureTypeE Nettverkskomponent

CFeatureTypeE LidarMetadata
CFeatureTypeE Kabelkanal

CApplicationSchemaE SOSI Ledning 4.6/Ledning 4.6 Generell
del/Kjernemodell::Cfeature TypeE Ledning

5.2.1.5. CFeatureTypeE LidarMetadata (abstrakt)

Definisjon:
Egenskaper

Navn:
Definisjon:
Multiplisitet:
Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Arv og realiseringer

Supertype:

informasjon om punktskyen som ligger til grunn for klassifisering og vektorisering

antallLaserPunkt

antallet klassifiserte laserpunkt som er med pa & bestemme vektorisert objekt
[0..1]

Integer

SOSI_datatype: H
SOSI_lengde: 5
SOSI_navn: ANTALL_LASERPUNKT

maksVertikalAvstand

maksimal avstand i vertikalplanet fra objektet til under-/omkringliggende
terreng eller vannoverflate

[0..1]
CdataTypeE VertikalAvstandLedning

SOSI_navn: MAKS_VERTIKALUTSTREKNING

minVertikalAvstand

minste avstand i vertikalplanet fra objektet til under-/omkringliggende terreng
eller vannoverflate

[0..1]
CdataTypeE VertikalAvstandLedning
SOSI_navn: MIN_VERTIKALUTSTREKNING

CFeatureTypeE Ledning

2022-01-17
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http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/Integer

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

Subtyper:

CFeatureTypeE Trase
CFeatureTypeE Jordingsledning
CFeatureTypeE Luftledning

5.2.1.6. CFeatureTypeE Nettverkskomponent (abstrakt)

Definisjon:

Egenskaper

Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:

Definisjon:

konteinerobjekt med fellesegenskaper for alle ledningsobjekter

driftsmerking

unik ID for den fysiske nettverkskomponenten

Merknad: Vil kunne brukes til & knytte sammen informasjon om samme
komponenten forvaltet i ulike databaser.

[0..1]
CharacterString

SOSI_datatype: T
SOSI_lengde: 50
SOSI_navn: DRIFTSMERKING

eierOrgNr

organisasjonsnummer (9 siffer uten mellomrom) til eier av objektet.
Organisasjonsnummeret skal v¥are registrert i Br¢,nn¢ysundregisteret

Eksempel: 971032081

Merknad FKB: I noen fa tilfeller kan det v3are delt eierskap av et objekt i
marka, typisk en mast. | disse tilfellene registreres det ett objekt pr. eier. Dette
medf¢rer at ett fysisk objekt i marka, med delt eierskap, representeres flere
ganger. Hvert enkelt objekt kan kun registreres med en eier.

[0.1]
CharacterString

SOSI_datatype: T
SOSI_lengde: 9
SOSI_navn: EIERORGNR

hovedbruk

hovedbruken for objektet

Merknad FKB: Hovedregelen er at eieres hovedbruk av objektet bestemmer
angitt bruksomrade.

2022-01-17
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http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/CharacterString
http://skjema.geonorge.no/SOSI/basistype/CharacterString

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:

Definisjon:

Multiplisitet:

Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:
Definisjon:
Multiplisitet:
Type:

Profilparametre i
tagged values:

Navn:
Definisjon:
Multiplisitet:
Type:

Profilparametre i
tagged values:

Arv og realiseringer

Supertype:

[1..1]

CCodelListE Ledningsnettverkstype

defaultCodeSpace: https://register.geonorge.no/sosi-kodelister/fkb/ledning/5.0/

ledningsnettverkstype
SOSI_datatype: T
SOSI_lengde: 32

SOSI_navn: LEDNINGSNETTVERKSTYPE

eksternpeker

peker til et eksternt system hvor det samme objektet er registrert

Merknad: Ved peker til NRL eller NVDB registreres dette under sine respektive

peker
[0..1]
URI

SOSI_datatype: T
SOSI_lengde: 255
SOSI_navn: EKSTERNPEKER

nripeker

peker til objekt i NRL
[0..1]

URI

SOSI_datatype: T
SOSI_lengde: 255
SOSI _navn: NRLPEKER

nvdbpeker

peker til objekt i NVDB
[0..1]

URI

SOSI_datatype: T
SOSI_lengde: 255
SOSI_navn: NVDBPEKER

CFeatureTypeE KvalitetP&krevd

2022-01-17
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SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

Subtyper:

Realisering av:

CFeatureTypeE KoplingPunkt
CFeatureTypeE Ledning
CFeatureTypeE KoplingSenterlinje
CFeatureTypeE KoplingGrense

CApplicationSchemaE SOSI Ledning 4.6/Ledning 4.6 Generell
del/Kjernemodell::Cfeature TypeE Nettverkskomponent

2022-01-17
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SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

5.2.2. Pakke: Objekttyper - instansierbare

Definisjon:

Instansierbare objekttyper. Objekttypene kan benyttes som objekttyper i forbindelse
med datautveksling. Objekttypene arver gjerne en eller flere egenskaper fra ett eller flere abstrakte
supertyper, men kan ogsa inneholde egenskaper som kun er relevante for den aktuelle objekttypen.

29

class Instansierbare objekttyper /

KoplingPunkt LidarMetadata Ledning KoplingPunkt
«FeatureType» «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
Flymarker Jordingsledning Kabelkanal Kumlokk
LidarMetadata KoplingPunkt KoplingPunkt KoplingGrense
«FeatureTypex» «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
Luftledning Lysarmatur Mast Masteomriss
KoplingPunkt KoplingGrense KoplingPunkt LidarMetadata
«FeatureType» «FeatureType» «FeatureType» «FeatureType»
Nettverkstasjon Nettverkstasjonomriss Skap Trase
KoplingPunkt KoplingGrense KoplingSenterlinje

«FeatureType»
Vindturbin

«FeatureType»
Vindturbinomriss

«FeatureType»
Ak

Figur 5.

Instansierbare objekttyper

2022-01-17


diagrammer/Instansierbare objekttyper.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

class Flymarker - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden) FKB-Ledning 5.0

KoplingPunkt

Finnes ikke i SOSI Ledning 4.6 «FeatureType»

Flymarker

::KoplingPunkt

+ punkt: GM_Point
::Nettverkskomponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nripeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]
:KvalitetPakrevd

+ kvalitet: Posisjonskvalitet

+ + + + + +

::Fellesegenskaper
identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime
sluttdato: DateTime [0..1]
datafangstdato: Date

+

+

+

+

+ verifiseringsdato: Date [0..1]

+ registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
+ informasjon: CharacterString [0..1]

+ hgydereferanse: Hoydereferanse

+

medium: Medium

constraints
{samme posisjon for flymarker og kurvepunkt i Trase}
:Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from SOSI Model::SOS!
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«dataType»
Posisjonskvalitet

datafangstmetode: Datafangstmetode
npyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHgyde: Datafangstmetode [0..1]
neyaktighetHoyde: Integer [0..1]

+ + + o+ o+

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hayde}

(from SOSI Model::SOS! Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 6. Flymark¢r - alle egenskaper og realisering
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diagrammer/Flymarkør - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

31

ladng

class Jordi

| og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

ElektrisitetsLeching

«featureType»
Jordingsledning

::ElektrisitetsLedning

+ materiale: EL_Material [0..1]

+ funksjon: EL_LedningFunksjon [0..1]

+  nettniva: EL_Nettniva [0..1]

+ konsesjon: EL_Konsesjon [0..1]

+ spenning: Integer [0..1]

+ mateinformasjon: EL_Mateinformasjon [0..1]
+ tverrsnitt: EL_LedningTverrsnitt [0..1]

+ type: EL LedningType [0..1]

:Ledning

+ beliggenhet: Kurve [0..1]

+ linezrPosisjon: lineserPosisjonStrekning [0..1]
+ lengde: LedningsLengde [0..*]

+ indreDiameter: Real [0..1]

+ ytreDiameter: Real [0..1]

+ form: GM_Solid [0..*]

:Nettverkskomponent

identifikasjon: Identifikasjon

navn: CharacterString [0..1]

driftsmerking: CharacterString [0..1]
produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..¥]

eier: Eier [0..¥]

drifter: Drifter [0..*%]

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsér: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]

+ + + + + + + + + + + + o+

heydereferanse: LedningHgydereferanse [0..1]

<H

(from SOSI Model::SOSI Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 EL-
nettverk)

FKB-Ledning 5.0

LidarMetadata

«FeatureType»
Jordingsledning

z:LidarMetadata

+ antallLaserPunkt: Integer [0..1]

+ maksVertikalAvstand: Vertikal Avstandledning [0..1]
+ minVertikalAvstand: VertikalAvstandLedning [0..1]
zzLedning

+ senterlinje: GM_Curve

z:Nettverkskompenent

driftsmerking: CharacterString [0..1]

eierOrgNr: CharacterString [0..1]

hovedbruk: Ledningsnettverkstype

eksternpeker: URI [0..1]

nripeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]

zKvalitetPakrevd

+ kvalitet: Posisjonskvalitet

+
+
+
+
+
+

z:Fellesegenskaper

+ identifikasjon: Identifikasjon

+ oppdateringsdato: DateTime

+ sluttdato: DateTime [0..1]

+ datafangstdato: Date

+ verifiseringsdato: Date [0..1]

+ registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
+ informasjon: CharacterString [0..1]

+ heydereferanse: Hoydereferanse

+ medium: Medium

constraints
zzLedning
{ SamsvarFormBeliggenhet }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString

+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from 5051 Model::5051

Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle

elementer)

«dataType»
Posisjonskvalitet

noyaktighet: Integer [0..1]

+ o+ o+ o+

datafangstmetode: Datafangstmetode

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHayde: Datafangstmetode [0..1]
npyaktighetHpyde: Integer [0..1]

constraints

{ugyldige datafangstmetoder for hayde}

(from 5051 Model::505! Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::

Generelle elementer)

Figur 7. Jordingsledning - alle egenskaper og realisering
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diagrammer/Jordingsledning - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

class Kabelkanal - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden) FKB-Ledning 5.0
Framfaringsvei Ledning
«featureType» «FeatureType»
Kanal Kabelkanal
+ toppKonstruksjon: Integer [0..1] =Ledning
+ underkantKonstruksjon: Integer [0..1] + senterlinje: GM_Curve
+ antallTrekkergriKanal: Integer [0..1] -Nettverkskom one:lt
+ fullt: JaNei [0..1] ) 2

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierQrgNr: CharacterString [0..1]

+
sFramferingsvei +
+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+
+
+

spketrad: JaNei [0..1]
bruk: Ledningsnettverkstype [0..%]

+
= eksternpeker: URI [0..1]
+ indreBredde: Real [0..1]

+

+

+

nrlpeker: URI [0..1]
nvdbpeker: URI [0..1]
sKvalitetPakrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

ytreBredde: Real [0..1]

ytreHgyde: Real [0..1] q
indreHgyde: Real [0..1]

sLedning
beliggenhet: Kurve [0..1]
linezrPosisjon: LineserPosisjonStrekning [0..1]

N ::Fellesegenskaper
+
+ lengde: LedningsLengde [0..]
+
+
+

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime
. . sluttdato: DateTime [0..1]

indreDiameter: Real [0..1] e Dt

+
+
+

_ +

piebiaioeteriRealll0Ct] + verifiseringsdato: Date [0..1]

+

+

+

+

. H *
o lCNIEondlio ] registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]

=Nettverkskomponent informasjon: CharacterString [0..1]
+ identifikasjon: Identifikasjon haydereferanse: Hoydereferanse
+ navn: CharacterString [0..1] egmIMediam
+  driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1] constraints
+ referanse: Komponentreferanse [0..%] Ledning
+ eier: Eier [0..%] { SamsvarFormBeliggenhet }
+ drifter: Drifter [0..%]
+ status: LedningsStatus [0..1]
+ vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
+ produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
+ driftsattar: Komponentdatering [0..1]
+ sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
+ hopydereferanse: LedningHoydereferanse [0..1]
(from SOSI Model::50SI Generell objektkatalog:: Datatyper
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter) «dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString

+ navnerom: CharacterString

+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from SOSI Model::505/
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)
«dataType»

Posisjonskvalitet

datafangstmetode: Datafangstmetode
npyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHpyde: Datafangstmetode [0..1]
neyaktighetHoyde: Integer [0..1]

+ + o+ + +

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hpyde}

(from SOSI Model::50O5I Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 8. Kabelkanal - alle egenskaper og realisering
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diagrammer/Kabelkanal - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

class Kum og Kumlokk - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden) FKB-Ledning 5.0

KoplingGrense
Framfaringsnode
«FeatureType»

«featureType» Kum

Kum

:KoplingGrense

funksjon: Kumfunksjon [0..1] N T
grense: GM_Curve

konstruksjon: Kumkonstruksjon [0..1]
konstruksjonsmateriale: Konstruksjonmaterial [0..1] :Nettverkskomponent
omriss: Kurve [0..1] driftsmerking: CharacterString [0..1]
stige: JaNei [0..1] eierOrgNr: CharacterString [0..1]
diameter: Real [0..1] hovedbruk: Ledningsnettverkstype
kumform: Kumform [0..1] eksternpeker: URI [0..1]
hayde: Real [0..1] nripeker: URI [0..1]
lengde: Real [0..1] nvdbpeker: URI [0..1]
bredde: Real [0..1] KvalitetPdkrevd

q- ___________________ + kvalitet: Posisjonskvalitet

+ o+ + + + o+

5
+
5
5
5
5
5
5
o
5

Framforingsnode
+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype [0..1] =Fellesegenskaper

+ fellesfering: Fellesfaring [0..%] + identifikasjon: Identifikasjon
Kopling + oppdateringsdato: DateTime
+ posisjon: Punkt [0..1] + sluttdato: DateTime [0..1]
+ linezerPosisjon: LineserPosisjonPunkt [0..1] ¥ dalifangsldztc: D;te _
+ plasseringsadresse: Adresse [0..1 ¥ VEEEEEeesba I LS
o farm: GngoHd [0.%] -1 + registreringsversjon: Registreringsversion [0..1]
Nettverkskomponent + informasjon: CharacterString [0..1]
. P I + hoydereferanse: Hoydereferanse
+ identifikasjon: Identifikasjon ) )
+ navn: CharacterString [0..1] oo YR T
+ driftsmerking: CharacterString [0..1] constraints
+ produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1] “Kopling
+ referanse: Komponentreferanse [0..%] .
{ SamsvarFormPosisjon }
+ eier: Eier [0..*]
+ drifter: Drifter [0..*]
+ status: LedningsStatus [0..1]
+ vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1] +hum 0.1
+ produksjonsar: Komponentdatering [0..1] KumKumlokk
+ driftsattér: Komponentdatering [0..1]
+ sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1] KoplingPurkt
+ hgydereferanse: LedningHeydereferanse [0..1] -
constraints |(|_|m|‘,|j|‘p

:Kopling

{ SamsvarFormPosisjon } +  kumlokkform: Kumlokkform

:KoplingPunkt

(from SOSI M(+péKum<>eiO..1H objektkatalog:: +  punkt: GM_Point
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell del.: :Nettverkskomponent
Felleskomponenter) + driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]
+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+ eksternpeker: URI [0..1]
+ nrlpeker: URI[0..1]
+lokk| 0..* + nvdbpeker: URI [0..1]
:KvalitetPakrevd
«featureType» - . .
Kumlokk +  kvalitet: Posisjonskvalitet
::Fellesegenskaper
+ senterLokk: Punkt [0..1] + identifikasjon: Identifikasjon
+ omriss: Kurve [0..1] q_ I + oppdateringsdato: DateTime
+  kumlokkform: Kumlokkform [0..1] | ~ | T T T T mm=—eeo oo __ + sluttdato: DateTime [0..1]
+ diameter: Real [0..1] + datafangstdato: Date
+ type: LokkRistType [0..1] + verifiseringsdato: Date [0..1]
+ registreringsversjon: Registreringsversion [0..1]
(from SOSI Model::SOSI Generell objektkatalog:: + informasjon: CharacterString [0..1]
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell + hpydereferanse: Hoydereferanse
del::Felleskompenenter) + medium: Medium

constraints
Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

Datatyper
«dataType» «dataType»
Identifikasjon Posisjonskvalitet
+ lokalld: CharacterString + datafangstmetode: Datafangstmetode
+ navnerom: CharacterString + ngyaktighet: Integer [0..1]
+ versjonld: CharacterString [0..1] + synbarhet: Synbarhet [0..1]
+ datafangstmetodeHsyde: Datafangstmetode [0..1]
(from 505/ Model..505I + noyaktighetHgyde: Integer [0..1]
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle constraints
elementer) {ugyldige datafangstmetoder for heyde}

(from SOSI Model::S0S!I Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 9. Kum og Kumlokk - alle egenskaper og realisering

2022-01-17


diagrammer/Kum og Kumlokk - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

class Luftledning - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden) FKB-Ledning 5.0
ElektrisitetsLedning LidarMetadata
«featureType» «FeatureType»
EL_Luftlinje Luftledning
+ linjeheyde: Real [0..1] + fase: Fase
+ seilingsheyde: Real [0..1] ~lidarMetadata
+ fjordspenn: JaNei [0..1] + antalllaserPunkt: Integer [0..1]
zElektrisitetsLedning + maksVertikalAvstand: Vertikal Avstandledning [0..1]
+ materiale: EL_Material [0..1] + minVertikalAvstand: VertikalAvstandLedning [0..1]
+ funksjon: EL_LedningFunksjon [0..1] “Ledning
+ nettniva: EL_Nettniva [0..1] + senterlinje: GM_Curve
+ konsesjon: EL_Konsesjon [0..1] "Nerrverkskompone:lr
+ ing: Int: 0.1 -
spenr_\mg i eser [0.1] . 3 + driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ mateinformasjon: EL_Mateinformasjon [0..1] B LGt acrartring [0..1]
+ tverrsnitt: EL_LedningTverrsnitt [0..1] N hovedirui(' Ledningsnett\fgerk;type
= e e h7al ] + ekstempekler' URI [0..1]

::LEdnin.g Q— I et e, + nripeker: URI [0..1]
beliggenhet: Kurve [0..1] + nvdbpeker: URI [0..1]

sKvalitetPakrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

+
+ lineaerPosisjon: linezrPosisjonStrekning [0..1]
+ lengde: LedningsLengde [0..%]

+ indreDiameter: Real [0..1]

o
+

ytreDiameter: Real [0..1] ::Fellesegenskaper

form: GM_Solid [0..*] + identifikasjon: Identifikasjon
R + oppdateringsdato: DateTime
. - = T + sluttdato: DateTime [0..1]
+ |dent|f|ia5]on: Identifikasjon B e Datc
+ navn: CharacterString [0..1 )
+ driftsmerking: CharaftLrStE\'ng [0..1] * verifiseri.ngsdam.: D.a.\te [O_"l] . .
+ produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1] : ‘_r:fgulsr;z::)g:yﬁ;s;t::ﬂ.t:zgtl:itr:er[lgg;erSJon 0.1
+ referanse: Komponentreferanse [0..%] N hmyderef{ara.nse' thydereferins;
¢ cEmEEiag + medium: Med\'ulm
+ drifter: Drifter [0..*] i
+ status: LedningsStatus [0..1] constraints
+ vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1] izl
+ produksjonsar: Kemponentdatering [0..1] { SamsvarFormBeliggenhet }
+ driftsattar: Komponentdatering [0..1]
+ sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
+ heydereferanse: LedningHpydereferanse [0..1]

(from SOS1 Model::50S! Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 EL-
nettverk)

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from 505 Model::505!
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«dataType»
Posisjonskvalitet

datafangstmetode: Datafangstmetode
npyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHsyde: Datafangstmetode [0..1]
neyaktighetHayde: Integer [0..1]

+ + o+ o+ o+

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hpyde}

(from 505! Model::50S! Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 10. Luftledning - alle egenskaper og realisering

2022-01-17


diagrammer/Luftledning - alle egenskaper og realisering.png
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FKB-Ledning 5.0

35

class Lysarmatur - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

EL_Kopling

FKB-Ledning 5.0

KoplingPunkt

«featureType»
EL_Armatur

type: EL_Armaturtype [0..1]

hoydeOverVeg: Real [0..1]

glassutforming: EL_ArmaturGlassutforning [0..1]
skjermtype: EL_ArmaturSkjermtype [0..1]
antallPeerer: Integer [0..1]

antallArmaturer: Integer [0..1]

lampetype: EL_Lampetype [0..1]

effekt: Integer [0..1]

uteleggerArmlengde: Real [0..1]

dimming: JaNei [0..1]

B N

=:EL Kopling

+ spenning: EL_NettSpenning [0..1]

+ transformatorkrets: CharacterString [0..1]

+ nettnivad: EL_Nettniva [0..1]

+ konsesjon: EL_Konsesjon [0..1]

+ mateinformasjon: EL_Mateinformasjon [0..1]
::Kopling

posisjon: Punkt [0..1]

linezerPosisjon: LinezrPosisjonPunkt [0..1]
plasseringsadresse: Adresse [0..1]

form: GM_Solid [0..%]

::Nettverkskomponent

identifikasjon: Identifikasjon

navn: CharacterString [0..1]

driftsmerking: CharacterString [0..1]
produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..%]

eier: Eier [0..%]

drifter: Drifter [0..¥]

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
hoydereferanse: LedningHoydereferanse [0..1]

+
+
+
+

P T T T T T T

(from SOSI Model::505! Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 EL-
nettverk)

«FeatureType»
Lysarmatur

+

5
4
4
+
+
5
5

+

+
+
+
2
2
+
+
+
+

plassering: Punktplassering

::KoplingPunkt

punkt: GM_Point

::Nettverkskemponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nrlpeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]

:KvalitetPékrevd

kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime

sluttdato: DateTime [0..1]

datafangstdato: Date

verifiseringsdato: Date [0..1]
registreringsversjon: Registreringsversion [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
heydereferanse: Hoydereferanse

medium: Medium

{

constraints

::Kopling

SamsvarFormPosisjon }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from SOSI Model::SOSI
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«

dataType»

Posisjonskvalitet

neyaktighet: Integer [0..1]
synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHgyde: Datafan,
npyaktighetHoyde: Integer [0..1]

+ + + + +

datafangstmetode: Datafangstmetode

gstmetode [0..1]

{ugyldige datafangstmetoder for hgyd

constraints

e}

(from SOSI Model::505! Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 11. Lysarmatur - alle egenskaper og realisering

2022-01-17


diagrammer/Lysarmatur - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

class Mast Masteomriss og Bardun - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

«featureType»
Mast

Framforingsnode

FKB-Ledning 5.0

funksjon: Mastefunksjon [0..1]

mastehoyde: Real [0..1]
antallFundament: Integer [0..1]

+ o+ o+

s:Framferingsnode

+ fellesfering: Fellesforing [0..*]
::Kopling
posisjon: Punkt [0..1]

plasseringsadresse: Adresse [0..1]
form: GM_Solid [0..*]
s:Nettverkskemponent

identifikasjon: Identifikasjon

navn: CharacterString [0..1]
driftsmerking: CharacterString [0..1]

+
+
+
+

eier: Fier [0..%]

drifter: Drifter [0..%]

status: LedningsStatus [0..1]
vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]

T B A T

konstruksjon: Mastekonstruksjon [0..1]
konstuksjonsmaterial: Konstruksjonmaterial [0..1]
fundamenttype: Fundamenttype [0..1]

fundamentmateriale: Konstruksjonmaterial [0..1]
luftfartshindermerking: CharacterString [0..1]

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype [0..1]

lineaerPosisjon: LinezrPosisjonPunkt [0..1]

produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..*]

produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
hgydereferanse: LedningHpydereferanse [0..1]

«FeatureType»
Mast

KoplingPunkt

+ o+ o+ o+

::KoplingPunkt

+ punkt: GM_Point
::Nettverkskomponent
+ driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]
+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+  eksternpeker: URI [0..1]

+ nripeker: URI[0..1]
ST +  nvdbpeker: URI [0..1]
™ sKvalitetPékrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper

+ identifikasjon: Identifikasjon
+ oppdateringsdato: DateTime
+ sluttdato: DateTime [0..1]

+ datafangstdato: Date

+ verifiseringsdato: Date [0..1]
+

+

+

+

antallLaserPunkt: Integer [0..1]
belysning: Boolean

konstruksjon: Mastekonstruksjon [0..1]
linjebredde: Real [0..1]
vertikalAvstand: Real [0..1]

registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
heydereferanse: Hoydereferanse

medium: Medium

::Kopling

del::Felleskgmponenter)

+omriss| 0..*

(from SOSI Mod+mast‘<>er()..1f/ objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell

{ SamsvarFormPosisjon }

constraints
{driftsmerking pa Mast og Masteomriss skal veere like}

«featureType»
Masteomriss.

Bardun

+ omriss: Kurve
+ type: Mastekonstruksjon [0..1]
+ funksjon: Mastefunksjon [0..1]

MastBardun
MastUtstrekning
+bardun +omriss 0.*
KoplingSenterlinje KoplingGrense
«FeatureType» «FeatureType»

Masteomriss

Fr--o--- #KeplingSenterlinje

del::Felleskomponenter)

(from SOSI Model::505! Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell

::Nettverkskomponent

eksternpeker: URI [0..1]
nripeker: URI [0..1]
nvdbpeker: URI [0..1]
=KvalitetPdkrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper
identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime
sluttdato: DateTime [0..1]
datafangstdato: Date
verifiseringsdato: Date [0..1]

I S

medium: Medium

+ driftsmerking: CharacterString [0..1]

+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+
+
+

registreringsversion: Registreringsversion [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
hoydereferanse: Hoydereferanse

constraints
::Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

I7=--| + grense: GM_Curve

+ type: Mastekonstruksjon [0..1]
::KoplingGrense

::Nettverkskomponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nripeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]
KvalitetPdkrevd

+ kvalitet: Posisjonskvalitet

+ o+ o+ o+ o+

::Fellesegenskaper

+ identifikasjon: Identifikasjon

+ oppdateringsdato: DateTime

+ sluttdato: DateTime [0..1]

+ datafangstdato: Date

+ verifiseringsdato: Date [0..1]

+ registreringsversjon: Registreringsversion [0..1]
+ informasjon: CharacterString [0..1]

+ hoydereferanse: Hpydereferanse

+  medium: Medium

constraints
::Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

«dataType»
Posisjonskvalitet

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from SOSI Model::SOSI

elementer)

ok

datafangstmetode: Datafangstmetode
noyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHgyde: Datafangstmetode [0..1]
ngyaktighetHgyde: Integer [0..1]

Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle

constraints

{ugyldige datafangstmetoder for hayde}

(from 5051 Model::50S! Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB

Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle elementer)

Figur 12. Mast Masteomriss og Bardun - alle egenskaper og realisering

2022-01-17
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diagrammer/Mast Masteomriss og Bardun - alle egenskaper og realisering.png
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class Nettverkstasjon og Nettverkstasjonomriss - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

Framferingsnode

«featureType»
Nettverkstasjon

+ type: Nettverkstasjontype [0..1]
::Framforingsnode

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype [0..1]
+ fellesforing: Fellesforing [0..%]

::Kopling

posisjon: Punkt [0..1]

linearPosisjon: LinearPosisjonPunkt [0..1]
plasseringsadresse: Adresse [0..1]

form: GM_Solid [0..%]
::Nettverkskomponent _—
identifikasjon: Identifikasjon Q‘
navn: CharacterString [0..1]

driftsmerking: CharacterString [0..1]
produktbetegnelse: Produktinformasion [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..%]

eier: Eier [0..%]

drifter: Drifter [0..%]

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsér: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
heydereferanse: LedningHaydereferanse [0..1]

+
+
+
+

L S T S

(from ‘+nettverkstasj0n/>n0..lf objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning|4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter)

+omriss| 0..*

«featureType»
Nettverkstasjonomriss

+ omriss: Kurve
+ type: Nettverkstasjontype [0..1] :J T --4

(from SOSI Model::SOSI Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter)

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from SOSI Model::SOSI
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«dataType»
Posisjonskvalitet

datafangstmetode: Datafangstmetode
noyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHoyde: Datafangstmetode [0..1]
npyaktighetHpyde: Integer [0..1]

+ o+ + + o+

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hayde}

(from SOSI Model::SOSI Produktspesifikasjoner::Geovekst::

FKB-Ledning 5.0

KoplingPunkt

«FeatureType»
Nettverkstasjon

+ plassering: Stasjonsplassering
:KoplingPunkt

+ punkt: GM_Point
::Nettverkskomponent

+ driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+ eksternpeker: URI [0..1]
+ nrlpeker: URI [0..1]
+ nvdbpeker: URI [0..1]

::KvalitetPdkrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime

sluttdato: DateTime [0..1]

datafangstdato: Date

verifiseringsdato: Date [0..1]
registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
hoydereferanse: Hpydereferanse

medium: Medium

+ o+ o+ o+ o+

constraints
{driftsmerking pa Nettverkstasjon og Nettverkstasjonomriss skal
vare like}
:Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

T
NettverkstasjonUtstrekning

+omriss 0.1

KoplingGrense

«FeatureTypex»
Nettverkstasjonomriss

::KoplingGrense

+ grense: GM_Curve
::Nettverkskomponent

+  driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+ eksternpeker: URI [0..1]

+ nrlpeker: URI [0..1]

+ nvdbpeker: URI [0..1]

::KvalitetPékrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper

+ identifikasjon: Identifikasjon

+ oppdateringsdato: DateTime

+ sluttdato: DateTime [0..1]

+ datafangstdato: Date

+ verifiseringsdato: Date [0..1]

+ registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
+ informasjon: CharacterString [0..1]

+ hoydereferanse: Hoydereferanse

+ medium: Medium

constraints
::Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle elementer)

Figur 13. Nettverkstasjon og Nettverkstasjonomriss - alle egenskaper og realisering

2022-01-17


diagrammer/Nettverkstasjon og Nettverkstasjonomriss - alle egenskaper og realisering.png
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class Skap - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

Framfaringsnode

«featureType»
Skap

omriss: Kurve [0..1]

lengde: Real [0..1]

bredde: Real [0..1]

hoyde: Real [0..1]

:(Framfgringsnode

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype [0..1]
+ fellesforing: Fellesforing [0..%]

+ o+ o+ o+

::Kopling

posisjon: Punkt [0..1]

linezerPosisjon: LinearPosisjonPunkt [0..1]
plasseringsadresse: Adresse [0..1]

form: GM_Solid [0..¥]
::Nettverkskomponent

+ identifikasjon: Identifikasjon
+ navn: CharacterString [0..1]
+ driftsmerking: CharacterString [0..1]
+ produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
+ referanse: Komponentreferanse [0..%]
+ eier: Eier [0..%]

+  drifter: Drifter [0..%]
+

+

+

+

+

+

+
+
+
+

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
heydereferanse: LedningHeydereferanse [0..1]

(from SOSI Model::505! Generell objektkatalog::
Ledningsnett::505! Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter)

FKB-Ledning 5.0

KoplingPunkt

«FeatureTypen
Skap

::KoplingPunkt

+ punkt: GM_Point
::Nettverkskomponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nripeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]

::KvalitetPdkrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

+ o+ o+ o+ o+ o+

::Fellesegenskaper

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime

sluttdato: DateTime [0..1]

datafangstdato: Date

verifiseringsdato: Date [0..1]
registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
hoydereferanse: Hoydereferanse

medium: Medium

+ o+ o+ o+ o+

constraints
::Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from 505! Model::5051

Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle

elementer)

«dataType»

Posisjonskvalitet

neyaktighet: Integer [0..1]
synbarhet: Synbarhet [0..1]

+ + + + +

datafangstmetode: Datafangstmetode

datafangstmetodeHoyde: Datafangstmetode [0..1]
npyaktighetHpyde: Integer [0..1]

constraints

{ugyldige datafangstmetoder for hpyde}

(from 505! Model::505I Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 14. Skap - alle egenskaper og realisering
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diagrammer/Skap - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

class Trase - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

Framferingsvei

«featureType»
Trase

::iFramfgringsvei

+ spketrdd: JaNei [0..1]

+ bruk: Ledningsnettverkstype [0..*]
+ indreBredde: Real [0..1]

+ ytreBredde: Real [0..1]

+ ytreHoyde: Real [0..1]

+ indreHoyde: Real [0..1]

::Ledning

beliggenhet: Kurve [0..1]
linezerPosisjon: LinezerPosisionStrekning [0..1]
lengde: LedningsLengde [0..*]
indreDiameter: Real [0..1]
ytreDiameter: Real [0..1]

form: GM_Solid [0..%]

::Nettverkskomponent

+
+
+
+
+
+

+ identifikasjon: Identifikasjon

+ navn: CharacterString [0..1]

+ driftsmerking: CharacterString [0..1]

+ produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
+ referanse: Komponentreferanse [0..%]

+ eier: Eier [0..%]

+ drifter: Drifter [0..*]

+ status: LedningsStatus [0..1]

+ vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]

+ produksjonsér: Komponentdatering [0..1]

+ driftsattar: Komponentdatering [0..1]

+ sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
+ hogydereferanse: LedningHaydereferanse [0..1]

(from 5051 Model::505] Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter)

FKB-Ledning 5.0

LidarMetadata

«FeatureType»
Trase

+ trasenavn: CharacterString [0..1]

::LidarMetadata

+ antalllaserPunkt: Integer [0..1]

+ maksVertikalAvstand: Vertikal Avstandledning [0..1]
+ minVertikalAvstand: VertikalAvstandLedning [0..1]
::Ledning

+ senterlinje: GM_Curve

::Nettverkskomponent

+ driftsmerking: CharacterString [0..1]

+ eierOrgNr: CharacterString [0..1]

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype

+ eksternpeker: URI [0..1]

+ nrlpeker: URI [0..1]

+ nvdbpeker: URI [0..1]

::KvalitetPakrevd

+  kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime

sluttdato: DateTime [0..1]

datafangstdato: Date

verifiseringsdato: Date [0..1]
registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
heydereferanse: Hoydereferanse

medium: Medium

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

constraints
{samme posisjon for knekkpunkt i Trase som Mast}
::Ledning
{ SamsvarFormBeliggenhet }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from 505! Model::50S!
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«dataType»
Posisjonskvalitet

datafangstmetode: Datafangstmetode
npyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHgyde: Datafangstmetode [0..1]
noyaktighetHayde: Integer [0..1]

+ + + + +

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hgyde}

(from SOSI Model::SOSI Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 15. Trase - alle egenskaper og realisering
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SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0

class Vindturbin og Vindturbinomriss - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

EL Stasjon

«featureType»
EL_Vindturbin

merkespenning: Real [0..1]
merkeeffektAktiv: Real [0..1]
merkeeffektReaktiv: Real [0..1]
rotordiameter: Real [0..1]

fase: EL_Fase [0..1]

fundamenttype: CharacterString [0..1]
navhgyde: Integer [0..1]

+ o+ + + o+ o+

zEL_Stasjon

+ type: EL Stasjonstype [0..1]

+ konsesjon: EL_Konsesjon [0..1]
::Nettverkstasjon

+ type: Nettverkstasjontype [0..1]
:Framfaringsnode

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype [0..1]

+ fellesfaring: Fellesforing [0..%]

:Kopling

posisjon: Punkt [0..1]

linezrPosisjon: LinearPosisjonPunkt [0..1]
plasseringsadresse: Adresse [0..1]

form: GM_Solid [0..¥]
::Nettverkskomponent

identifikasjon: Identifikasjon

navn: CharacterString [0..1]

driftsmerking: CharacterString [0..1]
produktbetegnelse: Produktinformasion [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..%]

eier: Eier [0..%]

drifter: Drifter [0..*]

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
hoydereferanse: LedningHeydereferanse [0..1]

5
5
+
5

+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ +

(from SOSI Model::SOSI Generell objektkataleg::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 EL-
nettverk)

«featureType»
Nettverkstasjonomriss

+ omriss: Kurve
+ type: Nettverkstasjontype [0..1]

(from SOSI Model::SOSI Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOSI Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter)

<----

<F----

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from 5051 Model::SOS!
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«dataType»
Posisjonskvalitet

datafangstmetode: Datafangstmetode
noyaktighet: Integer [0..1]

synbarhet: Synbarhet [0..1]
datafangstmetodeHoyde: Datafangstmetode [0..1]

+ o+ o+ 4+

noyaktighetHoyde: Integer [0..1]

constraints
{ugyldige datafangstmetoder for hayde}

(from SOSI Model::SOSI Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle elementer)

FKB-Ledning 5.0

KoplingPunkt

«FeatureType»
Vindturbin

+ rotorbladlengde: Real [0..1]

+ navheyde: Real [0..1]
::KoplingPunkt

+ punkt: GM_Point
:iNettverkskomponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nripeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]
=KvalitetPékrevd

+ kvalitet: Posisjonskvalitet

+ + + + + +

::Fellesegenskaper

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime

sluttdato: DateTime [0..1]

datafangstdato: Date

verifiseringsdato: Date [0..1]
registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
hoydereferanse: Hoydereferanse

medium: Medium

+ o+ + + + + + + o+

constraints
{driftsmerking pa Vindturbin og Vindturbinomriss skal veaerg
like}
=Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

VindturbinUtstrekning

+omriss\|/0..1

KoplingGrense

«FeatureType»
Vindturbinomriss

::KoplingGrense

+ grense: GM_Curve
::Nettverkskemponent

driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]
hovedbruk: Ledningsnettverkstype
eksternpeker: URI [0..1]

nripeker: URI [0..1]

nvdbpeker: URI [0..1]
::KvalitetPékrevd

+ kvalitet: Posisjonskvalitet

5
5
5
+
5
5

::Fellesegenskaper

+ identifikasjon: Identifikasjon

+ oppdateringsdato: DateTime

+ sluttdato: DateTime [0..1]

+ datafangstdato: Date

+ verifiseringsdato: Date [0..1]

+ registreringsversjon: Registreringsversjon [0..1]
+ informasjon: CharacterString [0..1]

+ hoydereferanse: Hoydereferanse

+  medium: Medium

constraints
::Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

Figur 16. Vindturbin og Vindturbinomriss - alle egenskaper og realisering

2022-01-17
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diagrammer/Vindturbin og Vindturbinomriss - alle egenskaper og realisering.png

SOSI-standardisert produktspesifikasjon:

FKB-Ledning 5.0
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class Ak - alle egenskaper og realisering /

SOSI Ledning 4.6 (Fagomradestandarden)

Framferingsnode

«featureType»
Ak

+ geometri: Kurve [0..1]

+  Sktype: Aktype [0..1]

+ lengde: Real [0..1]

:Framfgringsnode

+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype [0..1]
+ fellesforing: Fellesforing [0..%]

=Kopling

+  posisjon: Punkt [0..1]

+ linezrPosisjon: LinearPosisjonPunkt [0..1]
+

o

form: GM_Solid [0..*]

::Nettverkskomponent

identifikasjon: Identifikasjon

navn: CharacterString [0..1]

driftsmerking: CharacterString [0..1]
produktbetegnelse: Produktinformasjon [0..1]
referanse: Komponentreferanse [0..%]

eier: Eier [0..%]

drifter: Drifter [0..%]

status: LedningsStatus [0..1]

vertikalniva: Ledn_Vertikalniva [0..1]
produksjonsar: Komponentdatering [0..1]
driftsattar: Komponentdatering [0..1]
sikkerhetsgradering: Sikkerhetsgradering [0..1]
heydereferanse: LedningHpydereferanse [0..1]

+ o+ + F + + + + 4+ o+ o+ +

constraints
:Kopling
{ SamsvarFormPosisjon }

(from SOSI Model::SOSI Generell objektkatalog::
Ledningsnett::SOS! Ledning 4.6::Ledning 4.6 Generell
del::Felleskomponenter)

plasseringsadresse: Adresse [0..1] q..

FKB-Ledning 5.0

KoplingSenterlinje

«FeatureType»
Ak

+ o+ o+ o+ o+

:KoplingSenterlinje

+ senterlinje: GM_Curve

:Nettverkskomponent
driftsmerking: CharacterString [0..1]
eierOrgNr: CharacterString [0..1]

eksternpeker: URI [0..1]
nripeker: URI [0..1]
nvdbpeker: URI [0..1]

+
+
+ hovedbruk: Ledningsnettverkstype
+
+
+

::KvalitetPakrevd
+ kvalitet: Posisjonskvalitet

::Fellesegenskaper

identifikasjon: Identifikasjon
oppdateringsdato: DateTime

sluttdato: DateTime [0..1]

datafangstdato: Date

verifiseringsdato: Date [0..1]
registreringsversion: Registreringsversion [0..1]
informasjon: CharacterString [0..1]
heydereferanse: Haydereferanse

medium: Medium

{

constraints

::Kopling

SamsvarFormPosisjon }

Datatyper

«dataType»
Identifikasjon

+ lokalld: CharacterString
+ navnerom: CharacterString
+ versjonld: CharacterString [0..1]

(from SOSI Model::SOSI
Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB
Ledning::FKB-Ledning-5.0::Generelle
elementer)

«dataType»

Posisjonskvalitet

neyaktighet: Integer [0..1]
synbarhet: Synbarhet [0..1]

+ + + + +

neyaktighetHayde: Integer [0..1]

datafangstmetode: Datafangstmetode

datafangstmetodeHoyde: Datafangstmetode [0..1]

constraints

{ugyldige datafangstmetoder for hoyde}

(from 5051 Model::SOSI Produktspesifikasjoner::Geovekst::FKB Ledning::FKB-Ledning-5.0::
Generelle elementer)

Figur 17. Ak - alle egenskaper og realisering
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SOSI-standardisert produktspesifikasjon:
FKB-Ledning 5.0

5.2.2.1. CFeatureTypeE Bardun

Definisjon: tau, vaier eller liknende som st tter eller stabiliserer h¢ye gjenstander

Merknad FKB: Dersom flere barduner gar i samme retning skal den h¢ yeste og lengste bardunen
registreres.

Figur 18. lllustrasjon av objekttype Bardun
Arv og realiseringer

Supertype: CFeatureTypeE KoplingSenterlinje

5.2.2.2. CFeatureTypeE Flymarker

Definisjon: markering av store luftspenn over daler og fjorder

2022-01-17
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